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Un premier travail (2013-2019) sanerogeries =
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« Equation de droite », un oxymore ?

Expérimentations au college Expérimentations au lycée

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
Exercice n°1: " d /’-._\

Dans le repére graphique d'origine 0 :
* M estle point de coordonnées (4 ; 3).
® P estle point de la droite (OM) qui a pour abscisse 7. 4

a) Quelle est 'ordonnée du point P ? 3
b) Parmi les points suivants, quels sont ceux qui
appartiennent & la droite (OM) ?

. C(8:6) « D(216) . EOT) Représentation graphique
s F(—4;-3) s G(-1;0,75) s H(12;9) i .
. P g de la fonction f:t+—+ 251

Les rectangles d’aire 10




Des résultats

* La géomeétrie repérée comme un cadre (au sens de Douady, 1984) @ part
entiere
* les objets sont au croisement des cadres géométrique, numérique, algébrique
et fonctionnel, comme le « point repéré » ou la « droite numérique »
* Une des difficultés est liée a la multiplicité des registres convoqués
» Des difficultés largement « transparentes » et donc sous-estimées en tant
gu’enjeux d’apprentissage
» par exemple, la mise en bijection des points avec des couples de nombres dans le repére
* Des situations qui permettent la prise en charge de ces objets de
savoir dans les classes
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Une publication d’interface
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au college et au lycée : des enjeux d’apprentissage au
croisement des cadres numérique, géométrique,
algébrique et fonctionnel (premiere partie), Petit x, 113,
pp. 59 a 88.
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Un questionnement plus récent sur le langage

Abus dﬁ kmgagc 42é Bulletin de I'APMEP
o . 7 . _ é Bulletin de
UneA C]UEStIOH\ de_de_part ) pEUt G. AumiserT, n°275-276 - Automne 1970
on étre tout a fait rifgoureux LR.EM. Monipeilier.
danS Son,langf’:]ge, danS la Classe Rappelons tout d’abord !a déSnition d’une fonction.
de mathématiques (dans le Une fonction fest la donnée de deux ensembles E e F et d'une relation qui &
. ] chague élément x de B fait cornespondre un élément ¢t un seul y de F; on notera
secondaire ou en formation) ? f : B~ F. On dit que y est Ia valeur de la fonction correspondant & x, Ia variable,
Dans "enseignement secondaire, uoe grande confusion a régné assez longtemps
> Peut-on éviter les « abus de quant & 1a définition de la notion de forwtion; je reproduis ici une « &finition» de
Maillard &t Miflet (1954) ¢
Iangage » ? « Un nombre y est fonction d'un nombre x si ia connaissance de 1a valeur numeé-

rigue de x détermine celle de ».

La fonction y est alogy définie pour cette valear do x ».

Nous allons Studier maintesant trois exemples dans lesquasls, & travers Ia potion
de foection transparaissent dautres noixons d;sunm comme celles do « valewurs
prises par une fonction », C’ss xtancs suces cdifférentes notions en une

seule qui conduit, 3CEes amdehmggnécmamammmm

» L'abus de langage comme étape ultime de I'apprentissage, apres la « confusion » et |a
« rigueur » (Audibert, 1970)

» Un questionnement sur I'appropriation par les éléves des pratiques langagiéres expertes en lier
avec la construction du sens des notions et pratiaues associées




Naturalisation et transparence

« la communauté des mathématicien-ne-s a déve[oppé des pratiques discursives qui [ui sont propres et
qui s'écartent pavfo is des pratiques langagiéres non ma’chémaﬁques. Ces pratiques reposent sur de
nombreux imp[icites qui sont ]OanO is naturalisés au point d'étre diﬁici[emen’c identﬁab les par les

locuteurs/trices, y compris (ou en particulier) par les « locuteurs/trices compé’cen’c-e—s ». (Barrier et
Durand-Guerrier, actes CORFEM 2015)

» Des pratiques expertes nécessaires et performantes mais qui
nécessitent une construction

» Des savoirs/pratiques transparent(e)s

»Un travail a faire pour les « dénaturaliser » (Robert, 2020) chez les
experts (les enseignants)

»Et pour les prendre en charge de facon consciente, raisonnée et
systématique dans les classes (Chesnais, 2018)
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Un travail sur le langage verbal ent
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Le rapport entre distance et longueur : enjeu de vocabulaire

Distance /

ou de raiso nnement ? Exercice n°1 : Distance entre deux points.
En précisant les instruments de géométrie utilisés, détermine :
a) Le point le plus proche de A.
b) Le point le plus éloigné de A.
c) Est-ceque AD=JF?

d) Trouve un point  la distance AC du point E.

G
X

longueur

Objets
langage mathémati




Un travail sur le langage

symbolique
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Des erreurs d’éléves : un probleme de
« substitution » (Constantin, 2021) ?

0“31«76 N

Deux points de vue sur la suite

Regard fonction

Regard liste de nombres

Une suite = une fonction définie sur N
u:N->R, n->u(n)

u(n) u0 u3 ul

Une suite = une liste (ordonnée, classée,
rangée) de réels

Une suite est alors un sous-ensemble de NxR,

Suite (un) = {(0;u0);(1;ul);... (n;un);..}

cad un ensemble de couples en bijection avec N :

Une suite est alors un N-uplet (liste ordonnée
de N réels), cad un élément de RV ;
Suite (un) = (U0 ; ul;... ;un;..)

Pour obtenir la suite-fonction a partir de la liste,
on associe & chaque terme un numéro

Pour obtenir la suite-liste a partir de la fonction,
on considére la liste ordonnées des images par
la fonction

P : « Pourquoi ¢a fait 3ici ? »
E : « ben w1 ca fait 2 donc on fait 2 plus 2 ah non ¢a fait 4 »

P : « oui et en bas ? en bas c’est n + 1 donc t’as décidé de mettre

quoi alaplaceden? »
E: « ben w2 heu non ben si n+1 ah non c’est 1+1 »




Expérimentations en formation d’enseignants

Hypothese : la maitrise des pratiques langagieres mathématiques ne suffit pas, il faut étre capable de
les déplier, les reformuler, les discuter pour pouvoir enseigner (-> nécessite de les dénaturaliser)

* Test : distinction point / nombre dans le

\
re pe re Un éléve, dont on a reproduit ci-dessous le graphique, a conjecturé que la limite de la suite T . -
Voici trois productions d’éléves de 1™ Enseignement de Spécialité :

Exercice de Terminale S (a) e=t0.

P1 P2

P3

St un réc strictoment postt. O considers les foncvioms i definics sur . pas
fielnd = e ke 03 /\
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Analysez cefte production. 1) Analyser ces productions en mettant en valeur les réussites et les erreurs de chaque éléve.
2) Pour chaque éléve, proposer une aide qui pourrait lui permettre d’identifier et corriger sa production.

1 3 -2 -1 L‘I 1 2 3 4 & 6 7 8
3) Quelle difficulté commune montrent ces trois productions ?
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Quel probléme mobilisant les notions de minimum et d"alignement peut-on proposer i des
€léves de Terminale S sur la base de cet énoncé ?

Formulez 1a consigne
Présentez une comection de I'exercice felle que vous I'exposerniez devant une ( 0 R
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toi ce que tu cherches c'est cette distance-la




Actualités et perspectives

e Un atelier prévu a la CORFEM 2023
* Des tests en cours au college

* Une expérimentation qui débute au college

e Un article en préparation...

A suivre...



