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Un groupe récent




Une problématique d’abord centrée sur le
college

Comment enseigner la transformation chimique au college en lien avec
des questions liees au développement durable ?



Une prescription a faire de 'EDD

U'enseignement des sciences doit permettre a |'éleve « de vivre et
préparer une citoyenneté responsable, en particulier dans les
domaines de la santé et de l'environnement : en construisant sa
relation au monde, a l'autre, a son propre corps ; en intégrant les
évolutions économiques et technologiques, pour assumer en citoyen
les responsabilités sociales et éthiques qui en découlent » (MEN,

novembre 2018, p. 106).



Peu de ressources é@ SR—

et exploitation du pétrole

© Quelles sont les conséquences
de lexploitation du pétrole sur le climat ?

1. Observer les équations de réaction ci-dessous ¢ : o ) S

& ; % ¥ m sur le lien entre Uexploitation du pétrole et les émissions de CO,
attribuer celle qui concerne chacun de ces phénomeénes
photosynthése et respiration. Justifier.

b 6C02 + 6H20 - C6H1205 + 602
2. Formuler une hypothése qui explique pourquoi
forét amazonienne est considérée comme le poumon ¢

la Terre, alors qu'une grande quantité de dioxygéne e:
consommé par la respiration des arbres.

deot
% Autres énergles,
(charbon, etc...)

Dissolution

Flux* annuels de CO;, sans et avec activités humaines (en Gt*). Le cioxye de carbore (C0.) 52
déplace naturcllement entre différents réservoirs. Les activités humaines émettent du CO, dans l'atmosphére,
maodifiant 55 fiu, Le C0: est un gaz & effel ce serre,

Sans activités Avec activités
humaines humaines

Equation de la réaction de combustion du carbone :
Cioy T 029 COz g

Centrales électriques Industries
B ransport I Autre et résidentiel
FY Emissions de CO. dans I'atmosphére lors Emissions de CO. dans I'atmosphére par
de I'extraction du pétrole. Lextraction du les différents secteurs utilisant du pétrole.
pétrele fat remonter du gaz en surface. Ce demier En 2013, les activités humanes utilisant le pétrale ont
libéré 12 Gt de (0: dans Fatmosohire.

nalant pas utilisé, 1 est brillé - sa combustion libére du



Un point de vue didactique

Modéle macroscopique Modéle microscopique

~

(Particules sécables

Réaction chimique

susceptibles de

\

Registre symbolisée par une «—y| formerde nouvelles
des équation particules par
modeéles réarrangement lors
\ des chocs )

Realite

Idéalisée Espéces chimiques
Registre Transformations chimiques
empirique

Réalité

Percue

Objets, événementsj

Exemple : Combustion du méthane
CH4 + 202 — 2H20 + C02

Au niveau macroscopique, I'espece
chimique méthane, ou CH,, réagit

avec I'espéce chimique dioxygéne, ou
0O,, pour donner I'espéce chimigue
eau, ou H,O, et 'espéce chimique

dioxyde de carbone, ou CO,.

Au niveau microscopique, on a une
recombinaison des atomes de
carbone, ou C, et d’hydrogéne, ou H,
issus des molécules de méthane, ou
CH,, etdes atomes d’oxygéne, ou O,
issus des molécules de dioxygéne, ou
O,, pour donner les molécules d’eau
et de dioxyde de carbone, ou H,0 et
CO..

Kermen, 2018



Une premiere proposition

Le carbone

32 Le cycle du carbone

_ Stockage (absorption de carbone)

ATMOSPHERE

_ Déstockage (émission de carbone)

Photosynthése: les végétaux sur les continents et dans les océans absorbent
du CO,. Le carbone participe a la fabrication des tissus végétaux (bois,
feuilles, plancton) consommés ensuite par les animaux.

. " ; co
Absorption du. c,arbone par les océans: les océans absorbgn_t de Le dioxyde deca“bommm
grandes quantités de CO,. Par un processus chimique, celui-ci se des principaux GES. Sources natu-
dissout dans l'eau, puis entre dans la composition des coquilles et relles: respiration des étres vivants,
des squelettes d'organismes marins. Une fois morts, ces organismes activité volcanique et feux de foréts.
marins se déposent sur le fond des océans et forment des couches Sources anthropiques: combustion
de sédiments. des énergies fossiles (production

. . N dénergie, transports, industrie),
Stockage du carbone dans la lithosphére: 3 trés long terme, les agriculture et dlevage intensifs,

sédiments formept les roches calcaugsl Sous certaines conditions, déforestation (combustion
les restes d'organismes marins et de végétaux peuvent se transformer du bois).
en combustibles fossiles tels que pétrole, gaz ou charbon.

Respiration: les organismes vivants respirent et rejettent du CO, dans
l'atmosphére et I'hydrosphére*.

Décomposition (et fermentation): les déchets végétaux et animaux se décomposent
et libérent du CO, et du méthane.

Combustion: ['utilisation des combustibles fossiles (chauffage, transport, industrie)
rejette du CO, dans l'atmosphére.

Déforestation: a coupe massive d'arbres a un double effet. D'une part, briler le bois
émet du CO,, d'autre part, diminuer la surface végétale (la biomasse) réduit d'autant
la capacité de photosynthese.

Volcanisme (non représenté sur le schéma): un volcan en éruption rejette du CO,
et de la vapeur d'eau dans 'atmosphere.
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Etudié en Seme
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Dispositif collaboratif
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Desgagné et al, 2001



Production du groupe

* Une séquence (en cours de test) en quatrieme
* Une séquence (en cours d’élaboration) en seconde

* Un financement pour étudier le développement professionnel au sein
du groupe (AP INSPE)



